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������
�� �����, ������������ ������ � ����� ����������� �� 
����� ����

�� ��
�, �������
 ����
�� ��
�
. ����

��� ������������ 
����
�� ��
�
�� � ���������� ������
 �������
� ������� ����� 
�������������.  �� ����������� ����

�� !��
��"������ ��
�� ��� 
�����
�����
 ����� ��������� ��
����
� ����
�� ��
�
��. #������������ 
Ni ������
 �� ����

�� ������������, ������� $����� bi � ����� li, 
��������
�� �����������. ��!
��� � ��������� �����
 t0 �� 
����� 
!�����
����� ����

� %li, ���������� ��
�
��, ���
���
� ��
�
�  
Dt0

i ���������
�� �� �������:  
 
Dt0

i = Nt0
i / bi�%li ���./�2 .                                           (�4.1) 

 
��� �������$�� �������� ����
�� ��
�
�� �� ��������� ��
����
�� 

�� ����� ����

�� ��
� ���������
 �� �������. &������
�� ����� ��
�
, 
���
� 
�
���'� ����
 ��������� ���
���
�. ���������
 ������������ 
���
���
�� ��������� ���
�� ����
�'� ��
�
� � �'� ����������������. 
(�����
 ���
���
�, �
� �'� '������� ���
�, ������� ����� ����� ��������� 
��
�, ���
�
��
�� � ���� �
����
�� ��
� �������� ��� ���
���
� D0. )� 
��
����� ������� %t ���
� ����� ��������
 � !
�� !�����
����� ����

�� 
�� ����������� � ���������
 ��������� ���
����� ����
�'� ��
�
�, �'� 
��������.  

(
����
� �������� ����
�'� ��
�
� ��� ���
���
� Di �� i-�� �
���
� 
����

� ��
� k-'� ���� ������
 ���
�
� ��������� ��������� VD,K, ������� 
�������� ����

����
�
�: 

��
���
����
�� �������� (������� ��������) 

VD,k = V0,k� (1-ak�ln Di  * D0,k) �m      ��� Di > D0,k , 

VD,k = V0,k
           

��� Di + D0,k ,                                                (�4.2) 
 

������� 
�����
����� �

������� 

,(VD,k) = ,(V0,k) � (1-ak�ln Di/D0,k) ,                                        (�4.3) 
 

'�� V0,k � ,(V0,k) - ��
���
����
�� �������� �
����
� ��������'� 
�������� ����� � ��
�
� (��� Di + D0,k) � �� ������� 
�����
����� 
�

�������, �/���; 
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D0,k � ���������� �������� ���
���
� ����
�'� ��
�
�, �� ���
������ 

�
���'� �������� ��������� �������� ����� �� k-�� ���� ��
� (���
���
� 
�� �����
 �� �
����
� �������� �����); 

ak � 
�!���"���
 ����
�"�� ����� 
 ���������� ���
���
� ��
�
� 
��� �������� �� k-�� ���� ��
�; 

Di � �������� ���
���
� ����
�'� ��
�
� �� i-�� �
���
� (-1) ����

� 
��
� $������ bi, ���./�2; 

m � 
�!���"���
 ������� ������. 

)������� ������������� ������
��� ������
 �������
� �� 
����"� 
�4.1. 

 
.����"� �4.1 

 
/�� ��
�, k V0,k  

�/��� 
,(V0,k) 
�/��� 

D0,k 
���./�2 

ak m 

0������
������ 
� ������ 

100 5 0,51 0,295 1 

0������
������ 
��� ������ 

100 5 0,70 0,407 1 

 
�����* 

 
100 

 
5 

 
0,65 

 
0,295 

 
1,25-0,05D, 
��� D �5  

1��
��"� ���� 80 5 0,89 0,400 1 
1��
��"� ����� 50 5 0,67 0,305 1 

 
* ��� D = 9 ���./�2 

�������� qi = Vi�D0,k ���������
�� �� ������� 
qi = 10�(3,75+2,5�bi), �/���. 

��� ����� ��������� �������� Vt0 ���� � 
������
�� 2t0
i, 

����������� � �����
 t0  �� i-�� !�����
����� ����

�, ���'��
�� �� ���� � 
�������
 ��������
� �� ����������� ����
�
 (i+1) (���. �4.1). 3� ����
�
 i 
� ���� ������� ��������
 ���
� ����� � ���������'� (i-1) !�����
����'� 
����

� � �� ��
����
� j. 

�� ���$��
��� ������� -t 
 �����
� tI= t0+-t 
���
� ���
� ����� 
2

to
i,i+1 � ����

� i �����
 �����
� �� ����
�
 (i+1). 4 !
��� �����
� ������� 

�� 2to
i �����, ���$�� �� ����

� i � �����
 t0, ��
���
�� (2t0

i � 2t0
i,i+1) 

�����. 5� ����� ��������
�� �� ���
 �����, �����$�� �� !
�
 ��
����� 
������� �����
� �� ��'� � ���������'� ����

� � 2t0

i-1,i � �� ��
����
� Nt0
j,i. 

.�'�� ���
���
� ��
�
� �� ����

� i � �����
 t1 ����
 �����:  

Dt1
i = (2t0

i � 2
t0

i,i+1 + 2t0
i-1,I + N t� 

j,I) / bi��l.                     (�4.4) 

(
����
� �������� �����, �
����$���� �� ����

� i � �����
 t1 , 

���������
�� �� �������: 

Vt1
i = V0,k (1-ak�ln Dt

i/D0,k).                                                  (�4.5) 




